MODERNE NAVIGATION IM BERGSPORT

GPS - Smartphone - Smartwatch
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MODERNE NAVIGATION IM BERGSPORT

GPS - Smartphone - Smartwatch

* Navigation 1999 und heute .~
* Karten, Koerdinaten, Posli{tfion
*. GPS /\GNSS

N - Gerate und Apps

* Anwendung und Beispiel
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MODERNE NAVIGATION IM BERGSPORT

GPS - Smartphone - Smartwatch

Wie naV|g|erst Du’?

* G PSTG erat

7 Smartphone

e Karte und Fuhrerliteratur

* nichts

Quelle: diverse Herstellerseiten
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Klassische Planung und Orientierung

* Karte
* Planzeiger

. DISl_N\_—\'f/”\‘\"\"

1. 3000

4
gy

W', '

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skiflihrer . www.derBERG.at



KOORDINATENSYSTEME

Geographische Koordinaten

Latitude Longitude _ ‘e § B ) | ?
(North/South) (West/East) S * % .
gooN y ?_! I , | 5
¢ -;_-kaelma@e _ =
4N PR 'Geographische Breite (LAT — latitude, &):
‘ A%\ \\Entferfiung vom Aquator
0° Borunior W ‘Geographische Linge (LON — longitude, A):
| Entfernung vom Nullmeridian (Greenwich)
raee 4 - \ ‘ * Verwendung:
.e See- und Luftkarten, Google Earth etc.
908s * Schreibweise in Grad (Minuten, Sekunden)
Latitude varies from 0° Longitude varies
at the equator to 90° from 0° at
North and South at the Greenwich to 180°
poles East and West

Quelle: Wikipedia

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skiflihrer . www.derBERG.at



KOORDINATENSYSTEME

UTM (Universal Transverse Mercator)

36W | 37w | 38w

» Aufteilung der Erdoberflache in Zonen 5y [ 36v | 37v | 38v

* Angaben in Meter

* West nach Ost: 6° breit, durchnummeriert _
¢ 80° Sud bis 84° Nord: 8° hoch, Buchstaben _

0 “30u 7328 32u | 330 | 34p | 350 360-| 370 | 380
* Pole: anderes Zonen-System, (UPS) , ‘

. Kartenbezugssystem WGSS4

TUSS0T | 31T | 827 | 3%% | 34r-| 357 | 36T | 37T | 38T

WEos | 305 318 328 | 33900 948 359 363 | 378 || 388

“Quelle: Wikipedia
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KOORDINATENSYSTEME

Schweizer Gitter

. W _;t'\ l ‘% Quelle: cadexchange.ch
b N
* Angaben in Meter _ * ‘
o
. o . o | :
* Koordinatenangabe dhnlich UTM S | P
« Koordinaten festgelegt in Bern: 600000, 2000006~ . ¢ A - ¥ S /,\\Q;*T’x“’ix
. e/ . - % 5( M T
* Kartenbezugssystem: CH1903 - \ ! S~ (,\5 = 51 )
\ — ) — 1
- i rojektnullpun 7 -
* innerhalb der Schweiz keine Verwechselung der | = | J e =M (/
Koordinaten maglich S | ; / Lancescordraen /x "
I S\l ) =, (
. Relhenfolge (".st &f Nordwert’ ) W|e bel UTM - By /
I = | f
s | i
z g f{ W - I,/'\/] ; s
: T S e o
5 | \] $ < - § el D
§ P_/ L'? s \‘\ = '.'/f
8 ; \ 3 ,.-/j a:J I'J
:‘: : \\_ oo Ve e i x\\] <_j| |
| = |
2'500'000 E = 2'600'000 2'700'000 2'800'000
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KOORDINATENSYSTEME

Interessante Alternative: what3words

m what3words

[/méddchen.zehnmal.ausgegraben (] O

o Teilen Wegbeschreibung 3¢ Speichern

whotswords

Erdoberflache eingeteilt in ein 3 x 3 Meter Raster |

* jedes Quadrat kann mlt 3 _!_'_‘_'__;s'_'.rterhﬁ_‘angegeben weréen’

°©  weltweijt’ (lnkl Mggre)

: verschledene Sprachen

Pz Bum‘*l erfdigsserle sorge.tannen

e Unterstiitzt von Schweizer Landeskarten, LocusMap, what3words-Karte

* Anwendung im Postwesen von u.a. Mongolei, Nigeria, Salomonen, Dschibuti

WALSERY - | -]+
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KOORDINATENSYSTEME

Urarechner - Jmrechner - Listen omn nen ~5hen (@ Kempazs COnline W Flurkarte online i POF-Druc 5l Ibild
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Quelle: koordinaten-umrechner.de
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KOORDINATENSYSTEME

S PN e T N
S e

what3words nuss.weiteren.wirfein
Hohe 44781 m
Link mit Fadenkreuz

O A0

Quelle: map‘geoAadmin.cﬂ
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GLOBALES NAVIGATIONSSATELLITENSYSTEM (GNSS)

NAVSTAR GPS GLONASS Galileo

" Russland

_J Europa China
32+ " 32+ Satelliten 28 Satelliten 35 Satelliten
seit 1995 in'Bet seit 2011 kommerziell seit 2016 in Betrieb seit 2020 weltweit
Genauigkeit: bis 3,6 m (SPS) Genauigkeit: bis 4,5 m Genauigkeit: bis 1,5 m Genauigkeit: ca. 4,4 m
Bahnhdéhe 20.200 km Bahnhdhe 19.100 km Bahnhdhe 23.260 km Bahnhéhe 22.000 km

Quelle: Wikipedia
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GLOBALES NAVIGATIONSSATELLITENSYSTEM (GNSS)

e 4 Satelliten fiir die Positionsbestimmung notwendig
» Hohenangabe geringere Genauigkeit

Ursachen fur Ungenauigkeit: ¢ G\, " oo

* Schlechter Empfang (Schlucht Wald Stadt) Kelne oder zu wenig Satelliten, oder
Satelliten aus nufeingr Rlchtung ;

°,.-._f.?-ﬁ-Reflekt|on (Hauser Berge Felswande)

. .-'Atmosphansche Elnflusse (lonosphare, Troposphare)

3*\;?\.\:\___Ungen,aue Umlaufbahnen

. ""Rundungsfehler Rechnungsfehler, Uhrenfehler

* Sonnensturme

* GPS-Jammer, taktische Eingriffe (z.B. in Kriegsgebieten)
WALSERS ' |-+
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NAVIGATIONSGERATE

A~ X pLANUNGSMODUS (D& g

J

POl Details

":é Burghaus:a_n n..

o
0:52'4

SUUNTO

Quelle: diverse Herstellerseiten
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NAVIGATIONSGERATE

Unterschiede bei den Geraten:

* Sensoren (barometrtscher Hohenmesser elektronlscher Kompass)
e Unterstltzte GNSS- Systeme A

* Kartentauglichkeit (Speicherkarte)

e Tasten /Touchscreen " Farbdlsplay / Auflosung / Grole

. _Akkulaufzelt

WALCSERY - ' | ||+
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NAVIGATIONSGERATE

Google

MOTOROLA

Quelle: Herstellerseite, offizielle Websites
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NAVIGATIONSGERATE

Quelle: Hersteller, Google Play, Apple Store Quelle: Wikipedia

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer . www.derBERG.at



NAVIGATIONSGERATE

Wozu?

e Positionsangabe im Notfall

* Positionsbestimmung auf der Karte
* Orientierung auf Tour

. Trackba_ck_—Funktion

. AUfzeiEhhung

. Tou_'re'n.plahu"ng

WALCSERY - ' | ||+
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NAVIGATIONSGERATE

Smartphone -~ ¢X \

+ Verfugbarkeit = Y
+ Display, Recheglelstuﬂg, ﬁpettherf';f‘atz"t'.i’ia
+ grofRe Auswa hil» von/ ?\5}5, "&rwé"% rt&fun
€ Akkuiund KalteN

Bedle ba?i“keg bei Nasse Kalte, mit Handschuhen

:«; { ;-_;_ .éspiay* Helligkeit bei Sonne / Schnee
N W fir andere Dienste wichtig (Notruf, Kommunikation)

— laufende Kosten fiir Offline-Navigation (teilweise)

Quelle: Herstellerseite Quelle: Wikipedia m@&gg[ﬂ ="..E=

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skiflihrer . www.derBERG.at



NAVIGATIONSGERATE

GPS-Gerat

+ Robustheit

Batterien
G('jBe, Anschaffungskosten, zusatzliches Gerat

— im Vergleich zum Smartphone schlechterer Bildschirm

Quelle: Herstellerseite Quelle: Wikipedia mm[}g@[ﬂ =“..E=

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer . www.derBERG.at



Quelle: Herstellerseite

NAVIGATIONSGERATE

GPS-Sportuhren

+ Robustheit “1
+ Bedienbarkeit pel Kalte, NaSSE mi@H\j
+ fur Offline- Beﬁneh auﬁgelegt “‘*‘*

& Tracklng ”a}s Stax;;dardfu nktion

i)
e,

| O B
idsch uben

e, W~ geringe Detailgenauigkeit bei Karten
w — Akku-Laufzeit
— Anschaffungskosten

Quelle: Wikipedia

Stefan Fritsche staatl. & Skifihrer www.derBERG.at
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NAVIGATIONSGERATE

Smartwatch ~ X\
+ direkt am Handgelenk 1 QS
+ oft bereits verfugbar L\ £

iy

— Verbindung mﬂt Smartphene no‘?fweﬁdlg (tellwelse)

- Technlsche Ausstattung fiirOutdoor meist nicht ausreichend
~ Akku Laufzeu; =

\
“l

P gerlnge Detallgenawgkelt bei Karten

— Bedlenbarkelt bei Kalte, Nasse, mit Handschuhen

Quelle: Herstellerseite

Stefan Fritsche

staatl. gepr

Quelle: Wikipedia
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NAVIGATIONSGERATE

Trotz aller Smartness und Technik...

* detaillierte Tourenplanung @
* Kartenkunde '

‘, der Technik einplanen (Powerbank, zweites System)

uelle: Wikipedi WALSERY - | -]+

Quelle: Herstellerseiten
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NAVIGATIONSGERATE

Trotz aller Smartness und Technik...

* technische Redundanz (z.B. @
Offline-Karte)

Quelle: Wikipedia mm[}g@@ =“..E=

Quelle: Herstellerseiten
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KARTEN

Alpenvereinskarte

“Crep cove 2
7 .‘1..‘,

- A Vs
u n { /'g e

oL
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KARTEN

Osterreichische Karte (OK)

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer . www.derBERG.at



KARTEN

Schweizer Landeskart

e (SLK)

Stefan Fritsche . . gepr. Berg- & Skiflihrer . www.derBERG.at



KARTEN

OpenStreetMap (OSM)

P e

2760)
& -"-"
Vorgere Lobspitre L
2835

Mittlere Lobipitre.
2755
Lobturm

2867
o

n.me‘re,mbsp«'rze'k
2873) :

Radsattel
2652

-
B 4 Kiostertaler
[' \.l.lmwellhu!le
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TOURENPLANUNG ONLINE

Schweizerische Eidgenossenschaft 5 o Volbiid Problem mekien Hilfe Mobile Version DEFR ITENRM
g Ort suchen oder Karte hinzufligen:

Skirouten o

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

In Zusammenarbeit mit den Kantonen

.‘d"_-_r)‘.‘.-'-.- : \ <

» Geokatalog Thema wechseln S
~ Dargestelite Karten

© & Swnouten

Transparenz :i
© & Wiidruhezonen
© & Hangneigungskiassen ab 30°

© O Wanderwege

Nach weiteren Karten suchen?

« Menil schliessen

B y n—- g . ; i . 2 —_ Ta__ o | ©paenswsstopo Kt [BAFU]
| 200 m I CH1803+/Lv95 ¥ geo.adminch Copyright & Datenschutzerkiarung

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer . www.derBERG.at



TOURENPLANUNG ONLINE

Zeichnen & Messen
9 T

Symbol Text
1id!
Léschen Exportieren Teilen 6
P

- 3
ihre Zaichnung wird automatisch ¥ir en Jahr gespexchert. Durch - =
utzung deses Diensies stmmen Sie den
sbed

ngungen 2u

2820€3 ff‘%{f A O30

Teloges

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer

]

www.derBERG.at

geo.adminch  Copyright & Datenschutaerkiarung
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TOURENPLANUNG ONLINE

Zeichnen & Messen

s PR, ) A

0 T+
Symbol Text
Linie Messen
Léschen Exportieren Teilen

Hohe [m]
[~
[
s

|
‘.
0 500 1,000 1,500 2,000 2500 3,000 3.500 4,000 4500
Entfernung [m]

1 1085m Al 1114m I 28 80m A 2B41m ' 1756m & s 4. 50m = 4.73m ®ca.3h 20mn ]

peo.adminch Copyright & Datenschutzerkdarung

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer . www.derBERG.at



TOURENPLANUNG ONLINE

Ori suchen oder Karte hinzufiigen:

Q

= Drucken

Orientierung

Erstelle PDF fiir Druck

» Geokatalog

» Dargestelite Karten

=

©Daten:CNES, Spot Image, swisstopo, NPOC. swissiopo, pub

LvGs v Koordinaten fm): 27400845 1153800 geo.adminch Copyright & Datenschutzerklarung

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skiflihrer . www.derBERG.at



NOTFALL

N

UL e 8 N9 =l 99%0
Im Notfall : WO bin ich? Rdt:kong

Rossberg @

ditzkopt £

€ Hoher FraBen

Kirchlispitze

Gesstztallathierthg < x o)
A in'der N3 vosWandans, 6773 - & 1h 53 min - y N
v Wl Markierter Standort + ©
A Starten [1 Speichern 3,6 km entfernt

® In der Nahe von 6773 Vandans & ©) ns

45 Min. Laden Bewegen

=  Entfernung messen Details

9 470420319, 9,7558976 : sse
6714 Nuziders

" Osterreich
e=s  2QR4+R96 Vandans 2
#  Problem zu "Gesetzte Markierung" melden 4719054° N, 9,82841° O
: i O < o
Quelle: privat, Screenshots aus Apps Quelle: Wikipedia
Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer

www.derBERG.at



NOTFALL

e e

ST ==
11:23 8 - E Nt 0 =i all al 98%] 1: 8 X =halal 98% M

- CEED

.‘_:chwarzkopf \
) S

- .",_
7/ el753m i
P

O 47°09'09.7"N 9°43'38.1"E o
32T 555131 5222388 |
\'1. |5 km ] s
AN A AN //lantragsteller.rechte.fiihlt
® GPS-Position
I.thillf-‘.r'.‘sauel P , e g Auf Karte anzeigen
.]_%:Ql.l' I’,'/ % oy sl
| \ 5 r‘ -
W15 _ W\
© OpenStreetMap al
Mondspitze, Marktgemeinde
Nenzing
DD 47.152687, 9.727242
GMS 47°09'09.7'N 9°43'38.1'E p L-A‘
UTM 32T 555131 5222388... £ g

Quelle:
Screenshots aus Tl ~
. O 11
i & < I @)

Stefan Fritsche . . gepr. Berg- & Skiflihrer . www.derBERG.at



L ]
Y
Positionsinfos:
Hohe 5
Prazision 5.41073 m
Quelle:
Screenshots aus
Apps

NOTFALL

11:22 A& Q =l 98%E

< Satelliten :

GPS KOMPASS

Koordinaten

32T 559688 5224802

Hishe Tempo Horiz. Genauigkeit

#  522n A 0,0

Satelliten

< 25|28

I O

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer

8 X Q =l 1 99%0

Google .

<<> Wegbeschreibung) G&{ Speic

www.derBERG.at



NOTFALL

11113 © B XQ =halal 99%R

SOS EU ALP :

e i“ ﬁB Medizinische Daten

NOTFALL MELDEN

Quelle: Screenshots aus Apps
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NAVIGATIONS-APPS

Wie navigierst Du?

e (é | % % ) \ :
° ? '
Ipenvereinaktiv.

AW bmoot APE ' MAP

my Phone my Guide

WALSERY - | -]+

Quelle: App-Webseiten
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NAVIGATIONS-APPS

Auswahlkriterien:

* Offline-Karten m

* Karten-Angebot und Qualitat &0

* Vielseitigkeit (Trackaufzeichnung, Track-Import e%‘ta
Kosten | (

Quelle: Google Play, Apple Store

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer . www.derBERG.at



NAVIGATIONS-APPS

Garmin

Alpenvereinaktiv Outdooractive Swisstopo Bergfex Touren Komoot

Android

v v
i0S v v

Offline-Karten kostenpflichtig | kostenpflichtig | koenpflichtig

v v

gratls gats ratis ratis
K Jah Paipleidh s Wy g2(} g10 Kartenpreise
oulen PraJHnY g weltweit 30,- 24,- ar : i
! ; Kartenpreise 30,-
Premium 60,- Kartenpreise
nur Schweiz in Verwendung . .
C — Ak IS wenig selbst- wenig selbst-
IRsenrankungan i 4 erklarend erklarend
Grenznahe Gerat

Quelle: Google Play, Apple Store
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NAVIGATIONS-APPS

OK/s %2 ll85 % [0 11:27 OK/s % F .all85 %I 417,6K/s @ % % il BS % [0 11:28

< Weisses Rossle (2214) - < Weisses Rossle (2214) :
DETAILS KARTE BILDER DETAILS KARTE BILDER

Skitour

Entfernung von hier: 6,9 km

g Schwierigkeit
—_Kondition
=) .

@ Erlebnis 4
N i

Wlands

Yol L )

‘ L: '-;z- b ‘ ! p T I s 1-'?.:_.1 el
Touren "nglan'g;g?achmf Faludriga Nova DIE TOUR A i ~\-. 0 ‘ : Y NSG FalL_.-Effjg Novalh ¥
Karte Wunderschone Tour auch wenn der Ziehweg sehr & ! ’&
"j;Béweﬁen, Kommentieren, Foto Ia_nge ist und der Riickweg sich auch nicht so :
einfach gestaltet.
Verhaltnisse
Mit Freunden teilen
BESCHREIBUNG v
Tourenplaner

Aktuelle Bedingung anlegen

ANREISE N\
Notruf

outdooractive (i ] KURZINFOS A Anfahrt

Quelle: Screenshots aus Apps
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NAVIGATIONS-APPS

197,1K/s %= .83 % [#0 11:3 OK/s @% % .8

< Portlahorn

Karte

Touren

Aktuelle Bedingungen

Tourenplaner

| ¢ P =i . | outdooractive ()
AR Can AR, ) = '

Quelle: Screenshots aus Apps

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer . www.derBERG.at



NAVIGATIONS-APPS

> [ )1 21:46

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra Name

Neuer Waypoint
Koordinaten

E 778061 N 227450
47102647N 9 47 15,97E

Datum
2018-04-05 21:46:44

lcon

Zur Karte

In E-Mail verschicken

POI/Waypoint I6schen

Quelle: Screenshots aus Apps
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NAVIGATIONS-APPS

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Schmalzt

-y

E 786956 N 204727 1883

Quelle: Screenshots aus Apps
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PATAGONIEN 2018

v

Y

Quelle: ArcGlIS, Esri, OpenTopoMap

Stefan Fritsche . staatl. gepr. Berg- & Skifihrer



ANWENDUNGSBEISPIEL

.PATAGONIEN 2018

Quelle: Google Earth
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MAP

i ocus

NAVIGATIONS-APPS

JATP @ OK/s @% = .ll80 % %11 11:36 3ATr & £ = % 3ATP @

— 10m|11/11
— 0.0km/h|547 m

— 10m|[11/14 B — 10m]10/12
1.7 km/h | 546 m — 0.0km/h| 547 m

¢ A ‘ ¢

©)|.enmEzimee |
® 3 C} a8

Quelle: Screenshots aus Locus Map
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MODERNE NAVIGATION IM BERGSPORT

GPS - Smartphone - Smartwatch

Weiterfii hrende Infos’ G

] AT .I:::"J-. \
, = ‘ ; ‘
2 £ © © "
- .. - Y
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VERANSTALTUNGSTIPP

EIMN FILM VVON STEFANFRITSCHE

VORARLBERG
-VEF

\(?RARLBERG
ERTIKAL

FILMPREMIERE

UND

e

BLOCK MONKEY

FELDKIRCH
BEGINN 20:00 UHR

b

IR

Kartenvorverkauf bei Block Monkey und unter derBerg.at/vv
Vorverkauf € 2000 | Abendkass 5,00

Infos zum Film:

ver’[||<Q|.derBerg.Q’[ PR Lok S oo Tt I -
FILMPREMIERE uwo PUBLIKUMSGESPRACH
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